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OPIS TECHNICZNY

Modernizacja zrddta ciepta oraz wpiecie dwoch powietrznych pomp
ciepta w istniejgcg instalacje grzewcza budynku OSP oraz Swietlicy
Wiejskiej w Nieprowicach.

1. Dane ogdblne
Inwestor: Urzad Gminy Ztota 28-425 Ztota Ul. Sienkiewicza 79
Obiekt: Budynek OSP oraz Swietlicy Wiejskiej w Nieprowicach).

Przedmiot opracowania: Projekt techniczny modernizacji Zzrodta ciepta polegajacej na
wpieciu do istniejagcej instalacji dwdéch pomp ciepta powietrze / woda w potaczeniu
kaskadowym.

Cel: Zwiekszenie efektywnosci energetycznej, zapewnienie niezaleznej regulaciji i
rozliczalnosci kosztdw, obnizenie kosztéw eksploatacyjnych oraz spetnienie aktualnych
wymogow prawnych i normatywnych.

Podstawa opracowania: Inwentaryzacja istniejgcych instalacji, wytyczne Inwestora,
uzgodnienia branzowe, obowigzujgce przepisy, normy i wytyczne (wykaz w rozdz. 14) oraz
zatgczone dane katalogowe urzgdzen.

2. Zakres opracowania

1) Opis stanu istniejgcego instalacji grzewczej (ogrzewanie wodne)
niskotemperaturowe/sredniotemperaturowe — wg inwentaryzaciji).

2) Koncepcja instalacji uktad: UKLAD 1

3) Wohiecie zrodet ciepta — dwdch powietrznych pomp ciepta split — zgodnie z kartami
doboru, wraz z armaturg, zabezpieczeniami, buforami i automatyka.

4) Modernizacja rozdzielaczy, grup pompowych, zawordw mieszajgcych i uktadow
regulacji pogodowej.

5) Odwodnienie/odprowadzenie skroplin z jednostek zewnetrznych, zabezpieczenie
antyoblodzeniowe

6) Wymagania elektryczne, sterowanie, BMS (jezeli wystepuje), rozruch i regulacja.

7) Wymagania BHP/PPOZ., zasady prowadzenia robét, préby i odbiory.




3. Stan istniejgcy (w skroécie)

Zrédto ciepta: Kottownia weglowa usytuowana w budynku, istniejace Zrédto ciepta
jakim jest piec weglowy nalezy zdemontowac z istniejgcej instalacji

Instalacja rozdziatu: uktad grzejnikowy, z zaworami regulacyjnymi.

Armatura bezpieczenistwa: zawory bezpieczenstwa, naczynia wzbiorcze,
odpowietrzniki — stan techniczny do weryfikacji podczas wtgczenia nowego zrédta.

Wezet cieplny/pomieszczenie techniczne: lokalizacja nowych zrédet ciepta
wskazana na rysunku, miejsce wpiecia w istniejgca instalacje nalezy zweryfikowaé
podczas wizji lokalnej na obiekcie.

Zasilanie elektryczne: wskazane w czesciach rysunkowych.

Uwaga: Przed rozpoczeciem prac wymagane jest ptukanie instalacji, analiza
jakosci wody obiegowej i uzdatnienie zgodnie z dobrymi praktykami (patrz rozdz.
9.6).

4. Zatozenia projektowe

System ogrzewania: wodny, zamkniety, o parametrach pracy dopasowanych do
charakterystyki pomp ciepta (typowo krzywa grzewcza dla 35-55°C na zasilaniu;
doktadne nastawy po rozruchu).

Podziat hydrauliczny: jeden obieg grzewczy ( Uktad 1) zwtasng pompa ciepta,
buforem/sprzegtem i regulacja.

Temperatura projektowa i obcigzenia cieplne: wyznaczy¢ wg PN-EN 12831-1, na
podstawie inwentaryzacji przegrdd i danych klimatycznych dla lokalizacji Ztota.
Tryb pracy: priorytet niezaleznosci uktadow; brak mozliwosci wzajemnego
»przepompowywania” wody grzewczej miedzy strefami.

Ciepta woda uzytkowa przygotowana bedzie za pomocag podgrzewaczy
elektrycznych..

5. Opis rozwigzan — schemat funkcjonalny
5.1. Uktad 1

Zrédto: Powietrzna pompa ciepta (PC-1) typu powietrze-woda, inverter, z
wbudowanag grzatka szczytowa.

Hydraulika: PC-A > grupa bezpieczenstwa (zawor bezpieczennstwa, manometr,
odpowietrznik) > filtr siatkowy/magnetyczny - bufor (min. 10-20 /kW mocy
grzewczej lub wg wytycznych producenta) petniacy role sprzegta > pompa obiegowa
- rozdzielacz - grzejniki nisko temperaturowe np.: producenta KERMI



Armatura: Zawory odcinajgce z termometrami, zawory zwrotne, zawory spustowe,
automatyczne odpowietrzniki na najwyzszych punktach, zawory rownowazgce
dynamiczne lub statyczne w gateziach.

Regulacja: Sterownik pogodowy z czujnikiem temperatury zewnetrznej, czujniki
temperatury zasilania i powrotu, harmonogramy, korekty pokojowe w strefach
reprezentatywnych.

5.3. Separacja i wspotpraca uktadow

Uktad posiada wtasne naczynie wzbiorcze przeponowe dobrane wg PN-EN 12828
oraz wtasng grupe bezpieczenstwa.

Przewidziano petng separacje hydrauliczng uktadéw; potaczenia tylko po stronie
elektrycznej/sterowania (sygnaty blokad, alarméw, potencjalna integracja w BMS).

Automatyka uniemozliwia rownoczesne ,podmieszanie” miedzy uktadami oraz
umozliwia priorytetyzacje pracy zrodet w zaleznosci od obcigzen.

6. Jednostki zewnetrzne — posadowienie, skropliny

Posadowienie na fundamencie/podstawie antywibracyjnej z przektadkami
elastomerowymi; zachowac odlegtosci serwisowe producenta i przeswity dla
przeptywu powietrza.

Odprowadzenie skroplin (woda z odszraniania) do drenazu/kanalizacji deszczowej;

7. Automatyka i sterowanie

Regulator kazdej pompy ciepta z kompensacjg pogodowa, harmonogramami
tygodniowymi i rejestracjg alarmoéw.

Termostaty - zawory termostatyczne na grzejnikach.

Mozliwosé¢ integracji z BMS przez Modbus - stany pracy, alarmy, temperatury,
zuzycie energii.

8. Zasilanie elektryczne

Zasilanie tréjfazowe lub jednofazowe zgodnie z kartg doboru urzadzen; przewody i
zabezpieczenia dobrane wg mocy znamionowej i prgdéw rozruchowych.

Zaleca sie zastosowanie wytgcznikow réoznicowopragdowych odpowiedniego typu
(np. A-F lub B dla urzadzen z przeksztattnikami - zgodnie z DTR) i selektywnej
ochrony przeciwprzepieciowej (SPD).

Przewidzie¢ zasilanie i sterowanie pomp obiegowych, sitownikéw mieszaczy,
regulatorow, kabli grzejnych skroplin; prowadzi¢ okablowanie w korytach/peszlach,
z zachowaniem separacji od instalacji teletechnicznych.




9. Armatura, zabezpieczenia i materiaty

9.1. Grupy bezpieczenstwa: zawér bezpieczenstwa (nastawa zgodna z DTR, typowo 3 bar),
manometr, odpowietrznik automatyczny.

9.2. Naczynia wzbiorcze: przeponowe, dobrane do objetosci ztadu i temperatur pracy;
cisnienie wstepne dostosowane do cisnienia statycznego instalac;ji.

9.3. Bufory/sprzegta: dobdér pojemnosci wg wytycznych producenta pompy cieptaii
dynamiki obiegéw (zalecenie orientacyjne 10-20 /kW).

9.4. Piony i przewody: rury stalowe/PP-R/PE-RT/PEX/MLC - zgodnos$¢ z odpowiednimi
aprobatami/KOT; izolacja cieplna zgodna z WT (grubosci minimalne wg Srednicy i
temperatury medium).

9.5. Filtracja i separacja: filtry siatkowe, filtry magnetytowe; zalecany separator powietrza
i zanieczyszczen w poblizu zrodta.

9.6. Jakosé wody obiegowej: ptukanie instalacji, ewentualne zastosowanie inhibitorow
korozji i/lub wody o kontrolowanej twardosci; w razie potrzeby nosnik z dodatkiem glikolu
(stezenie wg granicznych temperatur pracy —zgodnie z DTR producenta). Dazy¢ do
parametrow jakosci wody zgodnych z powszechnie przyjmowanymi wytycznymi
branzowymi (np. VDI 2035) i zaleceniami producentéw urzadzen.

10. Czynnik chtodniczy i wymagania F-gaz

e Dobdri montaz w systemie uktadu split — prace wytacznie przez personel
certyfikowany F-gaz; prowadzié préby szczelnosci, ewakuacje i napetnianie zgodnie
Z przepisami.

11. Préby, rozruch, regulacja i odbiory

e Préba szczelnosciiwytrzymatosci instalacji wodnej zgodnie z PN-EN 14336;
nastepnie ptukanie i odpowietrzenie.

e Rozruch: uruchomienie kazdej pompy ciepta przez autoryzowany serwis
producenta; konfiguracja krzywych grzewczych, weryfikacja przeptywow,
balansowanie hydrauliczne.

e Pomiaryiregulacja: weryfikacja temperatur zasilania/powrotu, przeptywow, AT,
pracy bufora, nastaw mieszaczy; wpisy do protokotow.

e Odbiory: protokoty z préb i rozruchu, karty gwarancyjne, instrukcje obstugi,
szkolenie obstugi.




12. Wymagania BHP i PPOZ.

e Organizacja placu robo6t, oznakowanie i zabezpieczenia zgodnie z przepisami BHP.

e Prace elektryczne i chtodnicze (dla split) — wytgcznie osoby uprawnione; srodki
ochrony indywidualnej.

e Dlaczynnikéw palnych - zakaz zrédet zaptonu, detekcja stezen, wentylacja;
respektowanie stref zagrozenia oraz wytycznych producenta.

e Utrzymanie droznosci drég ewakuacyjnych; niepogarszanie warunkéw
bezpieczenstwa pozarowego obiektu.

13. Oddziatywanie akustyczne i Srodowiskowe
e Dobrac¢izlokalizowa¢ jednostki tak, aby dotrzymac¢ dopuszczalnych poziomow
hatasu w srodowisku oraz wymogow producenta dot. mocy akustycznej.
e Wykonac¢ odprowadzenie skroplin w sposdb kontrolowany; nie powodowacé
oblodzen przejsc¢ i posadzek.
e Gospodarka odpadami (opakowania, materiaty zdemontazu) — zgodnie z przepisami
lokalnymi.

14. Podstawa prawna, normy i wytyczne — do stosowania w niniejszym
zakresie

Uwaga: Petne przywotanie aktéw i norm nastepuje w dokumentacji formalnej;
ponizszy wykaz jest listg gtdbwnych dokumentéw odniesienia dla instalac;ji
wodnych z powietrznymi pompami ciepta w budynkach.

Akty prawne (Polska/EU): - Prawo budowlane — ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. (t.j. — aktualny
Dz.U.). - ,Warunki Techniczne, jakim powinny odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie” —
rozporzadzenie MI (tekst jednolity — aktualny Dz.U.). - Ustawa z dnia 29 sierpnia 2014 r. o
charakterystyce energetycznej budynkow (t.j.). - Rozporzadzenie w sprawie metodologii

Normy zasadnicze (instalacje i bezpieczenstwo): - PN-EN 12828 - Instalacje ogrzewcze
w budynkach - Projektowanie instalacji wodnych. - PN-EN 14336 - Instalacje ogrzewcze w
budynkach —Montaz i odbidr instalacji wodnych. - PN-EN 12831-1 - Obliczanie
projektowego obcigzenia cieplnego — Ogrzewanie pomieszczen. - PN-EN 378 (cz. 1-4) -
Urzadzenia chtodnicze i pompy ciepta - Wymagania bezpieczenstwa i Srodowiskowe. -
PN-EN IEC 60335-1 oraz PN-EN IEC 60335-2-40 — Bezpieczenstwo uzytkowania
elektrycznych pomp ciepta/klimatyzatoréw.

Normy dla pomp ciepta — parametry i badania: - PN-EN 14511 (seria) - Klimatyzatory,
ziebiarki cieczy i pompy ciepta — warunki i metody badan. - PN-EN 14825 — Badanie i ocena
w warunkach czes$ciowego obcigzenia; obliczanie wydajnosci sezonowej (SCOP/SEER). -
PN-EN 12102-1 - Wyznaczanie poziomu mocy akustycznej urzadzen (pompy ciepta,



klimatyzatory itp.). - PN-EN 16147 (jesli CWU) - Pompy ciepta do przygotowania c.w.u. —
wymagania/odniesienia.

Wytyczne branzowe (uzupetniajace): - WTWiO COBRTI INSTAL —- Warunki Techniczne
wykonania i odbioru instalacji ogrzewczych (Zeszyt 6) i pokrewne. - PORT PC - Wytyczne
projektowania, wykonania i odbioru instalacji z pompami ciepta (czesci 1-...). - VDI 2035 -
Zapobieganie uszkodzeniom w instalacjach grzewczych przez kamien kottowy i korozje
(jako dobra praktyka dot. jakosci wody obiegowej).

15. Wytyczne montazowe (skrot)
e Montowac zgodnie z DTR producentdéw; zachowac kierunki przeptywu i prawidtowe
skojarzenia zasilanie/powrét.

e Zapewni¢ mozliwos$é serwisowania: zawory odcinajgce, by-passy serwisowe,
przeswity przy jednostkach.

e |zolowac cieplnie przewody w catym przebiegu; zabezpieczy¢ izolacje przed UV i
uszkodzeniami mechanicznymi.

e W przewodach skroplin zapewni¢ spadkii ochrone przed zamarzaniem.

o Wszystkie przejscia przez przegrody wykonac¢ ogniochronnie zgodnie z klasg
odpornosci ogniowej przegrody.




16. Zestawienie podstawowe (ramowe)

Pompa Ciepta HHPS-M10TH+HHPMD-M100THI - Uktad 1:

* 5 LAT GWARANCII

* Ogrzewanie LWT = 35°C — Klasa Energii Elektrycznej A+++

* Ogrzewanie LWT = 55°C — Klasa Energii Elektrycznej A++

* Wbudowany do sterownika modut WiFi w standardzie

* Wbudowane w standardzie grzatki elektryczne w module hydraulicznym
* Sprezarka Mitsubishi Electric podwojnie rotacyjna

* W standardzie mozliwos$é rozgraniczenia stref grzewczych:

- | - strefa ogrzewanie grzejnikowe

- Il - strefa ogrzewanie podtogowe

- Grzanie C.W.U

* Na ptycie gtéwnej wbudowany port pod opcjonalne sterowanie 2 termostatami
strefowymi

* Mozliwos$¢ wpiecia pompy cyrkulacyjnej od C.W.U do ptyty gtéwnej w standardzie
* Mozliwos¢ wpiecia pompy solarnej do ptyty gtéwnej w standardzie

* Mozliwos$¢ wpiecia sygnatu z falownika od fotowoltaiki (warunek: gdy falownik posiada
taka opcje)

*Ogrzewanie (LWT=35°C) moc grzewcza: 10,0 kW
(Temperatura zewnetrzna 7°C, 85% RH, EWT 30°C, LWT 35°C)
* Ogrzewanie (LWT=35°C) moc grzewcza 8,200 kW
(Temperatura zewnetrzna 2°C, 85% RH, EWT 30°C, LWT 35°C)
*Ogrzewanie (LWT=55°C) moc grzewcza 9,5 kW

(Temperatura zewnetrzna 7°C, 85% RH, EWT 47°C, LWT 55°C)



Dobér pompy obiegowej — zalecenie ogélne
Dla obliczonego przeptywu ~1,0 m®/h typowy zakres charakterystyk pomp obiegowych:
o Q:ok.1,0-1,5m%h (dawac lekki zapas)

e H (gtowica): Bez szczegotowych dtugosci zaktada sie wartos¢ projektowa 6 m stupa
wody jako umiarkowang (przy krétkich trasach moze by¢ mniejsze, przy dtugich
wieksze).

e Moc elektryczna silnika: przy H=6 m, Q=1 m®h i sprawnosci pompy ~60% > moc
elektryczna rzedu ~30-40 W (wynik teoretyczny). Wybiera sie pompe o wiekszym
zapasie mocy i regulaciji predkosci.

Konkretny wybor pompy (typ techniczny):

e pompa obiegowa z regulacja obrotow (sterowalna), zakres przeptywu co najmnie;j
0-3m?%h, wysokos$¢ do 8-10 m, ustawialna charakterystyka, zasilanie 230 V.

Proponowane modele z regulacja
e Wilo Yonos PARA /RS 25/6 — wersja elektroniczna/regulowana.

¢ Grundfos MAGNA / MAGNAS3 25-40 (lub MAGNA1 w starszych seriach) — do
uktadoéw z pompa ciepta.

Bufor i naczynie wzbiorcze (przeponowe)
Objetosé wody w systemie:
e Bufor: 400 L - (20l/1kW mocy grzewczej)

o Grzejniki (12 szt.) — przyjatem orientacyjnie ~8 L/szt > #96 L (to ostrozna wartos¢;
rzeczywista zalezy od typu grzejnika)

¢ Rurociggi + wewnetrzne wody urzgdzen (pompy ciepta itp.): ~60 L (estymat; zalezy
od dtugosci ruri srednic)

Szacowana tgczna objetosé wody Vt = 556 L.
Przyrost objetosci wody przy nagrzaniu

Przy wzroscie temperatury od np. 10 °C (napetnianie/zimny uktad) do 45 °C — przyblizona
rozszerzalnos¢ wody daje okoto 1,2% wzrost objetosci (warto$¢ numeryczna z tablic
zageszczen).

e AV=556Lx0.012=6,7L.



Dobér naczynia przeponowego
¢ maksymalne dopuszczalne cisnienie w instalacji (np. 3 bar).

Naczynie dobiera sie z zapasem (ze wzgledu na prace przepony i udziat gazu). Przy
rozszerzeniu ok. 7 L typowe zalecenie praktyczne to naczynie o pojemnosci ~18-24 L
(zaleznie od cisnienia wstepnego — im nizsze cisn. wstepne, tym wieksze naczynie).

e Przyjmuje Reflex N 18 (jesli konfiguracja fabryczna daje Vu=9 L) gdy wielkos¢
rurociaggoéw instalacyjnych ze wzgledu na brak danych bedzie miata wieksza
pojemnosc¢ nalezy zastosowac Reflex N 25 - do weryfikacji na obiekcie podczas
wizji lokalnej lub przed przystapieniem prac instalacyjnych.

17. Wymagane protokoty i dokumenty przy odbiorze

1) Protokét z ptukania i napetnienia instalacji (parametry wody/roztworu).
) Protokoét préby cisnieniowej wg PN-EN 14336.
3) Protokét uruchomieniairegulacji (parametry, krzywe, przeptywy).
) Dokumentacja powykonawcza (schematy, instrukcje obstugi, karty gwarancyjne,
deklaracje zgodnosci).
5) Szkolenie obstugi, instrukcja uzytkowania i konserwacji.

18. Uwagi koncowe

e Projekt zostat opracowany z zachowaniem aktualnych przepiséw i dobrych praktyk
inzynierskich. Wszelkie zmiany w doborze urzadzen i armatury wymagaja
uzgodnienia z Projektantem.

e Rzeczywiste nastawy regulacyjne zostang dopracowane podczas rozruchu i
pierwszego sezonu grzewczego na podstawie obserwaciji pracy obu uktadéw.

Zataczniki (dotagczane do projektu): - Schemat ideowy instalacji z podziatem na UKLAD 1 i
UKLAD 2. - Rzut lokalizacji jednostek zewnetrznych i Wewnetrznych. - Karty Katalogowe
Urzadzen
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